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Trinkwasser- unser Lebensmittel Nr. 1

An dieses Lebensmittel werden sehr hohe Qualitatsanspriche gestellt.

Auf dem Weg zum Endverbraucher legt das Trinkwasser teilweise sehr weite Strecken in den
Rohrnetzen zurtick.

Insbesondere in Zeiten geringen Wasserverbrauches kommt es dazu, dass sich mineralische
Bestandteile des Wassers in den Rohren ablagern. Steigt nun die Wasserabnahme, kann es durch
Anderung der FlieRgeschwindigkeit oder auch durch FlieRrichtungswechsel zur Wassereintrilbung
kommen.

Um dies zu vermeiden bieten sich konventionelle Wasserspilungen uber Hydranten und Entleerungen
an.

Doch den konventionellen Spulungen sind enge Grenzen gesetzt.

Um eine effektive Spulwirkung zu erzielen sollten bei dieser Art der Spllungen Flieligeschwindigkeiten
um 3m/s erreicht werden.

Solche FlieRgeschwindigkeiten sind meist jedoch nicht zu realisieren. In den Fallen in denen sie
machbar sind hat dies einen hohen Wasserverbrauch zur Folge, insbesondere bei grof3en
Leitungsdimensionen.

Eintribungen im gesamten vorgeschalteten Leitungsnetz sind oft die unangenehme Folge dieser
Spulungen. Auch Wiederholungsspulungen in zeitlich engen Abstinden sind unter Umstanden
notwendig.

Ein wesentlich wirkungsvolleres Verfahren bietet unser

Turbulenz-Spiulverfahren
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Das Verfahren
Das Turbulenz-Spiilverfahren...

ist die konsequente Weiterentwicklung der klassischen Luft-Wasser-Spiilung.

Durch den Einsatz eines extrem leistungsstarken Kompressors in Verbindung einer computergestitzten
Steuerungseinheit, sowie einer Luftaufbereitung nach DIN ISO 8573- Klasse 1 Medizintechnik und
Lebensmittelindustrie, wurde die derzeit effektivste und leistungsstiarkste Luft-Wasser-Spiilung
geschaffen.

Es erfolgt eine kontrollierte Zugabe von komprimierter Luft in einen Leitungsabschnitt, der zum Zweck-
und fur die Dauer der Spllung, durch das Schlielen angrenzender Schieber separiert wird.
Bei gedffnetem Standrohr am Auslaufhydranten und durch das Eindrosseln eines vorgeschalteten
Schiebers wird ein druckreduzierter Spulabschnitt geschaffen. Uber ein Standrohr am Anfang der
Spulstrecke wird Druckluft mit wechselndem Druck und Menge injiziert. Der Druck der eingesetzten Luft
wechselt zwischen einem eingestellten Minimalwert und einem Maximalwert. Eine computergestutzte
Steuerung stellt dabei sicher, dass fir die jeweilige Spilsituation die optimalen Einstellungen
vorgenommen und Uberwacht werden. Der Spuldruck bleibt dabei immer unter dem Rohrnetzdruck, wie
er vor Beginn der Spulung ermittelt wurde.

Beschadigungen der Rohrleitung sind somit ausgeschlossen.
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Die Wirkweise

Die injizierte Luft verdrangt das Wasser aus der Rohrmitte zum Rand. Dadurch wird die
FlieBgeschwindigkeit des Wassers stark erhoht. Durch die Rauigkeit der Rohrwandung, durch
Ablagerungen und durch die Luft selbst, entstehen starke TURBUIenzen.
Aufgrund dieser TURBUIenzen werden Ablagerungen abgeldst, weitertransportiert und am Ende der
Spulstrecke ausgespdilt.

Die Spuldauer ist abhangig vom ,Verunreinigungsgrad®“, der Rohrdimension, des Rohrmaterials, der
Lange des Spulabschnittes und der Anzahl der Splilstellen im Spulbereich (Endstrange).
Die Luft-Wasser-Spulung ist beendet wenn im Auslauf keine Tribung bzw. Partikel sichtbar sind.

Die mdgliche Lange eines Spillabschnittes ist abhangig von der Leitungstopographie, moéglichen
Dimensionswechsel und vom Leitungsmaterial.

Innerorts sind Spiilstrecken in Abhangigkeit vom Leitungsmaterial bis zu 1500 Meter méglich.*
Aulerorts (Versorgungs-Transportleitungen) kénnen Spulstrecken auch mehrere Kilometer lang sein.

In der Regel wird die Spllstrecke durch die Topographie den vorhandenen Armaturen und dem
Zeitfenster in dem die Leitung aufRer Betrieb genommen werden kann festgelegt.

angegebene Langen kdnnen Individuell variieren und beziehen sich auf Erfahrungswerte mit dem Leitungsmaterial GGG.
Bei PE-, HDPE-, PVC- und AZ- Leitungen kdénnen zum Teil auch wesentlich langere Splilstrecken realisiert werden.
Bei Graugussleitungen GG ist oftmals mit klrzeren Spllstrecken zu rechnen.
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Unsere Technik

Die Druckluft wird von einem motorbetriebenen schallgedammten Spezialkompressor erzeugt.
Damit von uns auch grof3e Leitungsdimensionen effektiv gereinigt werden kénnen, verwenden wir einen
entsprechend groften Kompressor der =zusatzlich durch einen Pufferspeicher erganzt wird.
Um den Qualitdtsanforderungen fur Trinkwasser zu entsprechen ist in unserem Technikanhanger eine
aufwendige mehrstufige Luftfilteranlage (Grobfilter, Feinfilter, Mikrofilter, Aktivkohlefilter) eingebaut. Eine
Luftkihlung sowie eine Nachgeschaltete Lufterwarmung vor der Luftfiltereinheit sorgen zusatzlich zur
Entwasserung und Entkeimung der Druckluft.

Die so gewonnene Luft entspricht den Anforderungen der DIN ISO 8573- Klasse 1 Medizintechnik und
Lebensmittelindustrie.

Das von uns eingesetzte Verfahren in Kombination mit der eingesetzten Technik ist das
derzeit effektivste und leistungsstarkste Luft-Wasser-Spililverfahren auf dem Markt.

Moglichkeiten des Verfahrens

Ausspulen von mobilisierbaren * Ablagerungen wie:

schwebende, lose und schlammartige Ablagerungen.

Tribstoffe.

Sand, Steine und andere Fremdkérper.

Biofilme.

Inkrustierungen, sofern sie sich leicht ablésen lassen oder als Partikel in der Leitung liegen.

Lol uy

. Unterstlitzende Spilung bei Verkeimungsproblemen.

o Reinigung neuverlegter Trinkwasserleitungen zur Vorbereitung der Desinfektion.

. Reinigung von Trinkwasserleitungen mit anschlieRender Desinfektion.

. Reinigung von Trinkwasserleitungen mit gleichzeitiger Zugabe von Desinfektionsmittel.

* Ablagerungen die aufgrund ihrer GréBe oder Form nicht durch das Leitungssystem transportiert werden kénnen und Ablagerungen die mit dem
Rohrleitungsmaterial eine feste Verbindung eingegangen sind, konnen nicht ausgespiilt werden.
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Vorteile unserer Professionellen Trinkwasser-Rohrnetzspiilung

=  Erheblich héherer Wirkungsgrad als andere Spulverfahren (Luft-Wasser oder nur Wasser)

=  Erheblich geringerer Wasserverbrauch als bei herkdmmlicher Spulung (bis zu 90%) und anderen
Luft-Wasser-Spulverfahren (bis ca. 30%)

=  Umweltfreundliches Reinigungsverfahren ohne Chemie

=  Leitungsabschnitte bis 14 bar Gegendruck spulbar (z.B. Hochbehalterleitung, Transportleitung ec.)

=  Nachhaltige Erfolge der Spllungen, notwendige Spulintervalle werden deutlich verlangert

=  Keimfreiheit im Einzelfall mdglich, auch ohne Verwendung chemischer Desinfektionsmittel

=  Lange Splilstrecken realisierbar (bis zu mehreren Kilometer Lange)

=  Vorhandene Armaturen nutzbar.

=  GroRe Leitungsdimensionen mit sehr hoher Reinigungseffizienz spulbar

= Mit nur einem Spulfahrzeug Leitungsdimensionen bis DN 1000 spuilbar

=  Geringe bzw. keine Stérung aulRerhalb der Spiilstrecke, da dort die Wasserversorgung aufrecht
erhalten bleibt.

=  Die Spulstrecke kann sofort nach der Spulilung wieder in Betrieb gehen

=  Geringe Stdérung des ,normalen” Betriebs durch eigenstandiges Arbeiten unseres Spilteams

=  Schonende Reinigung der Leitung, durch die spezielle Steuerung keine DruckstéRe

=  Mehrfach schallgedammter Kompressor, daher besonders geeignet fiur nachtliche Spuleinsatze
oder fur das Spulen in Kur- und Erholungsgebieten

Weitere Einsatzmoglichkeiten unseres Verfahrens
Reinigung von:

= Rohwasserleitungen, Brunnenleitungen.

= Druckleitungen in der Industrie z.B. Kihlwasser-, Heiz-, Prozesswasser- Loschwasser- oder
Produktleitungen.

= Sonstige Druckleitungen mit flissigen Medien
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Unsere Professionelle Trinkwasser-Rohrnetzspilung zu lhrem Nutzen

Fordern Sie uns an, wenn sich Ihre Kunden Uber Eintribungen im Trinkwasser beschweren.

Nutzen Sie die Professionelle Trinkwasser-Rohrnetzspiilung zur Rohrnetzpflege und damit
zur langfristigen Qualitatssicherung der Trinkwasserversorgung in lhrem Versorgungsbereich.

Haben Sie noch Fragen ?
Auch Anregungen und Verbesserungsvorschlage nehmen wir gerne von lhnen entgegen.
Wir kommen auch gerne personlich zu Ihnen vor Ort, um Sie unverbindlich zu beraten.

Anruf genlgt.
Oder Fax.
Oder E-Mail

TURBU-Clean
Gregor Metzger
Hiittenstrale 3
66887 Neunkirchen

Tel.: 06385 / 4159594
Fax: 06385 / 4159595
E-Mail: info@turbu-clean.de
Internet: www.turbu-clean.de
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Uber uns
Unternehmensgriindung: 1. Juli 2007
Unternehmensform: Einzelunternehmen
Tatigkeitsbereich: Kommunale Dienstleistungen, Rohrnetzspuilung

Inhaber: Gregor Metzger

Werdegang: Schlosserausbildung in der BASF AG und nach langerer Arbeitspraxis
schulische Weiterbildung mit Abschluss als staatlich geprifter Techniker,
Fachrichtung Umweltschutztechnik,
Schwerpunktfach Verfahrenstechnik.

In den letzten 8 Jahren vor der Unternehmensgrindung im Bereich der
Rohrnetzspulung beschaftigt, dabei zustandig fur die Planung und
Durchfiihrung von Trinkwasser-Rohrnetzspulungen.

Zielsetzung: Mit grolem Engagement, hocheffizienter neuer Verfahrenstechnologie und
leistungsstarkem Technikeinsatz die bestmoglichsten
Reinigungsergebnisse zu erzielen.
Dabei durch geringsten Verwaltungsaufwand die Preisgestaltung der
Professionellen Trinkwasser-Rohrnetzspiilung trotz kostenintensivem
Technikeinsatz auf einem wirtschaftlichen Niveau zu halten.

Anschrift: TURBU-Clean
Gregor Metzger
Huattenstralie 3
66887 Neunkirchen
Tel.: 06385 / 4159594
Fax: 06385 / 4159595
E-Mail: info@turbu-clean.de

Internet:  www.turbu-clean.de
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Spiilung einer Rohwasserleitung
(DN 200, Leitungslange 1200m

Lufteinspeisung in der Wasseraufbereitungsanlage Lufteinspeisung in der Wasseraufbereitungsanlage

Spllwasserauslass im Hochbehalter

Spulwasserauslass im Quellsammelschacht (in den Entleerungsschacht)

Spiilung einer Transportleitung
(DN 400, Leitungslange 4500m)

Spulwasserauslass tber Entleerungsanschluss Spllwasserauslass uber Entleerungsanschluss
(Froschklappe) (Froschklappe)
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Weitere Bilder

Rohrnetzsplilung: Spilwasserauslass iber Spiltuch Rohrnetzspuilung: Spulwasserauslass ber Spiltuch

Rohrnetzspulung-Rohwasser: Spilwasserauslass mit Rohrnetzspulung: Hydrantenstandrohr mit
einem flexiblen Rohr Schauglasern zur Beobachtung des Spulverlaufes

|
Datum Spilung Nr.
- 20.02.2008 5

Rohrnetzspllung: Schauglas zur Fotodokumentation Rohrnetzspilung: Schauglas zur Fotodokumentation
der Spllung der Spulung
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Weitere Bilder

Spilung einer neuverlegten Transportleitung Spllung einer Kaltwasserleitung
zur Unterstiitzung der Desinfektion (Kuhlwasser in der Industrie)

Spllung einer Kaltwasserleitung Spilung einer Rohwasserleitung
(Kihlwasser in der Industrie) Ausgespult am Brunnenkopf

Spilung einer Rohwasserleitung Spllung einer Rohwasserleitung DN600
Ausgesplult am Brunnenkopf in ein Schlammabsetzbecken
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Wo wir schon im Einsatz waren

www.turbu-clean.de

03253 Doberlug-Kirchhain
29664 Walsrode

37129 Dassel-Lauenberg
41516 Grevenbroich
48155 Munster

49124 Georgsmarienhtte
50354 Hiirth

52134 Herzogenrath
53881 Euskirchen

54411 Hermeskeil

54439 Saarburg

54518 Rivenich

55627 Merxheim

55743 Idar-Oberstein
63450 Hanau

64739 Hochst i. Odw.
66026 Saarbriicken
66265 Heusweiler

66450 Bexbach

66484 Schmitshausen
66589 Merchweiler

66625 Nohfelden

66851 Hauptstuhl

66892 Bruchmiihlbach-Miesau
67360 Lingenfeld

67677 Enkenbach-Alsenborn
67722 Winnweiler/Langmeil
72622 Nirtingen

76767 Hagenbach

84085 Langquaid

86438 Kissing

86609 Donauwdrth

86720 Nordlingen

92690 Pressath

94234 Viechtach

95478 Kemnath

PN é&€g’

25980 Sylt/Westerland
36199 Rothenburg a. d. Fulda
41236 Mdnchengladbach
46395 Bocholt

48231 Warendorf-Vohren
50321 Brahl

52079 Aachen

52156 Monschau

54314 Zerf

54427 Kell am See
54338 Schweich

54595 Prim

55597 Woallstein

61169 Friedberg

63796 Kahl am Main
64832 Babenhausen
66131 Saarbriicken
66386 St. Ingbert

66450 Bexbach

66538 Neunkirchen
66606 St. Wendel

66822 Lebach

66869 Kusel

66994 Dahn

67547 Worms

67685 Weilerbach

68159 Mannheim

76829 Landau

83556 Griesstatt

84405 Dorfen

86529 Schrobenhausen
86633 Neuburg a.d.Donau
86868 Mittelneufnach
93413 Cham-Selling
94474 Vilshofen

97633 Saal a. d. Saale
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Bitte nehmen Sie mit uns Kontakt auf,
gerne erstellen wir lhnen ein auf lhre Wiinsche und
Erfordernisse angepasstes Angebot.

TURBU-Clean
Gregor Metzger
HittenstraBe 3

66887 Neunkirchen

Tel.: 06385/ 4159594
Fax: 06385 / 4159595
E-Mail: info@turbu-clean.de
Internet: www.turbu-clean.de
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Seit 2013 bieten wir Ihnen mit unserer Dienstleistung zusatzlich zum bewahrten
»XXL“ Splulanhanger ,auch eine neue Spulanhangervariante.

Mit dem ,XXL*“ Spllanhanger waren wir bisher in der Lage, Leitungsdimensionen von DN 50 bis
DN1000 im Druckbereich bis 14 bar Gegendruck, hochst effizient zu reinigen.

Der neue ,Standard* Spulanhanger wurde von uns entwickelt als eine wirtschaftlichere
Alternative zum ,XXL*“ Spulanhanger, speziell zur Ortsnetzspulung aller Ublichen
Leitungsdimensionen und zur Spulung von kleinen und mittleren Leitungsdimensionen bei der
Unterstiutzung der Leitungsdesinfektion, sowie bei kleinen Leitungsdimensionen und/oder kurzen
Spulstrecken im Rohwasserbereich.

FUr Spulungen von grofRen Leitungsdimensionen und/oder langen Spulstrecken, bei
Rohwasserleitungen mit sehr hohen Ablagerungsmengen, sowie bei Druckverhaltnissen tber
10 bar empfehlen wir weiterhin unsere ,XXL“ Spulanhangervariante.

Ob ,Standard“ oder ,,XXL“ Spulanhangervariante, fir beide gilt:

Das von uns eingesetzte Verfahren in Kombination mit der eingesetzten Technik ist das derzeit
effektivste und leistungsstarkste Luft-Wasser-Spulverfahren auf dem Markt.

Die Leistung des eingesetzten ,Standard‘“Spulanhangers liegt noch mindestens 40% uber der
Kompressorleistung unserer leistungsstarksten Mitbewerber.

Die Kompressorleistung des ,XXL“ Spllanhangers liegt dagegen Uber 400% hdher

Sprechen Sie uns bitte an, wir werden mit Ihnen, die fur lhre Spdlsituation wirtschaftlichste
Spulanhangervariante wahlen.
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